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PODPORA ROZVIJENI INFORMATICKEHO MYSLENI
ELEKTRONICKOU UCEBNICi PRACE S DATY

PROMOTING THE DEVELOPMENT OF COMPUTATIONAL
THINKING BY ELECTRONIC TEXTBOOK PRACE S DATY

Miroslav Zika

Abstrakt

Prispévek se zabyva elektronickou ucebnici Prace s daty, ktera vznikla v ramci
projektu Podpora rozvoje informatického mySleni (PRIM), a na jejiz tvorbé se podilel
pracovni tym pusobici na Pedagogické fakulté Zapadoleské univerzity v Plzni.
KvalifikaCni prace, ze které pfispévek vychazi, se zabyva také vzdélavaci oblasti
Informaéni a komunikacni technologie (ICT), ktera je vymezena v ¢eském RVP,
asrovnava ji s kulturnim a historickym vyvojem adekvatnich zahraninich
vzdélavacich dokumentu Slovenské republiky a Velké Britanie. V pfispévku se také
doctete o kvantitativnim a kvalitativnim Setfeni, v nichz ucitelé reflektovali svUj nazor
na vhodnost zafazeni u€ebnice do vyuky pfedmétu Informatiky na zakladnich Skolach.

Klicova slova: informatické mySleni, elektronicka ucebnice, PRIM, vyvoj, zakladni
vzdélavani.

Abstract

The paper deals with the electronic textbook called “Prace s daty“, which was
created within the project Podpora rozvoje informatického mysleni (PRIM), and was
created by a team acting on the Faculty of Education of the University of West Bohemia
in Pilsen. The paper is based on the thesis which also deals with the educational area
Information and Communication Technology (ICT), defined in the Czech FEP, and
compares it with the cultural and historical development of adequate foreign
educational documents of the Slovak Republic and Great Britain. In the paper you can
also read about quantitative and qualitative survey in which teachers reflected their
opinion on the appropriateness of including textbooks in the subject of Informatics
in primary schools.

Key words: computational thinking, electronic textbook, PRIM, development, basic
education.

1 Ramcovy vzdélavaci program

Ramcové vzdélavaci programy, dale jiz jen jako RVP, predstavuji v CR vefejné
dostupné kurikularni dokumenty statni urovné, které byly zformulovany MSMT v roce
2004. Z hlediska vzdélavaci politiky se jedna o zavazné pedagogické dokumenty
narodni urovné vymezujici ramce uciva pro jednotlivé stupné vzdélavani, které je
mozné na Uzemi republiky absolvovat'. Kromé vzdélavacich cilt klade RVP také dlraz
na rozvijeni klicovych kompetenci, koncepci celozivotniho uceni, spoleéného

1 Predskolni, zakladni, stfedni a ostatni vzdélavani.
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vzdélavani, provazanost ziskanych védomosti se Zivotem a také formuluji vystupni
uroven pro absolventy dilCich etap vzdélavani [1].

1.1 Klicové kompetence

RVP definuje pojem Klicové kompetence jako souhrn Zzakovskych védomosti,
dovednosti, postoji a hodnot, jez jsou dllezité pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého
Clena ve spoleCnosti. Vybér kliCovych kompetenci vychazi z obecné pfijimanych
hodnot, pfiCemz jsou rozvijeny jiz od pfedSkolniho vzdélavani a v nasledujicich fazich
vzdélavani jsou prohlubovany a rozSifovany.

Pro adekvatni rozvoj musi pfispivat veSkery vzdélavaci obsah i aktivity. Nelze
je totiz chapat jako izolované a samostatné stojici vystupy, ale jako mezipfedmétovy
a multifunkeni finalni vysledek celého procesu vzdélavani. Ackoliv jsou klicové
kompetence uzce spojené se vzdélavanim zaku, jejich osvojovani je proces sloZity,
dlouhodoby a nasleduje i po uspésném zafazeni do pracovniho procesu. Mezi klicové
kompetence patfi:

e kompetence k uceni,

e kompetence k feSeni problémd,

e kompetence komunikativni,

e kompetence socialni a personalni,

e kompetence obCanské.

1.2 Vzdélavaci oblasti

Informaticky zamérené predméty, ve kterych by se pro svoje zaméfeni mohla
ucebnice Prace s daty vyuzit, 1ze spojit se vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni
technologie, ktera je v RVP vymezena i s pozadovanymi souvislostmi na stranach 38
az 41 [2].

Vzdélavaci oblast je v RVP popsana jako prostfedek k dosazeni zakladni informacni
gramotnosti zaku, ktera umozrniuje ,uceni kdekoliv®, odleh&eni paméti, aktualizaci
poznatkl a doplhovani standardnich ucCebnich textl. ,Dovednosti ziskané ve
vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie umoZzriuji Zzakum aplikovat
vypocetni techniku s bohatou $kalou vzdélavaciho softwaru a informacnich zdroju ve
v8ech vzdeélavacich oblastech celého zakladniho vzdélavani. Tato aplikacni rovina
pfesahuje ramec vzdélavaciho obsahu vzdélavaci oblasti Informacéni a komunikacni
technologie, a stava se soucasti vsech vzdélavacich oblasti zakladniho vzdélavani

1]~

Z predchozi citace je patrna snaha o propojeni vzdélavaci oblasti ICT s ostatnimi
vyuCovanymi predméty, napf. CesStina, matematika aj. Mezi pozadované cile,
naplfiované skrze kliCové kompetence, Ize zafadit praci s informacemi, jejich vznik na
elektronickych médiich, ovéfovani a vyhledavani, schopnost formulovat své
pozadavky pfi interakci s pocitaCem, rozvoj algoritmického mySleni, vyuZivani
vypocetni techniky pro zefektivnéni u€ebnich ¢innosti a organizaci prace, respektovani
autorskych prav, Setrnou praci s technikou, tvofivé vyuZivani softwarovych
a hardwarovych prostiedku pro prezentaci své prace a;.
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1.3 Rozdéleni vzdélavaci oblasti ICT

Vzdélavaci oblast ICT je v RVP zafazena jako povinna soucast zakladniho
vzdélavani. Dle podkapitoly Ramcovy u€ebni plan je minimalni hodinova dotace ICT
predmétu pro kazdy stupen jedna vyucovaci hodina tydné [1]. Tento pocCet je mozné
navysit z tzv. disponibilni Casové dotace, ktera na prvnim stupni €ini 16 hodin a na
druhém stupni 18 hodin. Pfi navySovani ovSem nesmi dojit k pfekroCeni mésicni
Casoveé dotace.

2 Revize RVP

V roce 2014 byla Ceskou vladou schvalena tzv. Strategie digitalniho vzdélavani
2020, ktera siklade za cil vytvofit novou vzdélavaci politiku. NynéjSi vzdélavani
apeluje zaky spiSe na vykon a memorovani pojmu fecené ucitelem. Hodnoti se Zakova
schopnost zapamatovani a rychlost vybaveni védomosti. Planované zmény si kladou
za cil rozvoj k celoZivotnimu vzdélavani, s €¢imz souvisi také zaméreni se na tzv. mékké
dovednosti zaku. Dany pojem v sobé zahrnuje napfiklad komunika¢ni dovednosti,
kooperaci, planovani, organizovani, objevovani, ale také samostatnost, osobni
efektivitu, schopnost pracovat s informacemi a hlavné ochotu se ucit [2].

2.1 DUVODY REVIZE RVP

Podmétem k inovacim RVP je pfedpokladany rozvoj Pramyslu 4.0. Nasledkem
je postupna zména pracovniho trhu, pfevazné zanik méné kvalifikovanych pracovnich
mist. S nastupem Primyslu 4.0 na uzemi CR dojde primarné ke zméné pramyslu
a energetiky, ale i dalSich Casti Ceského hospodarstvi. VeSkeré tyto zmény nastanou
v nasledku zavadéni informacnich technologii a umélé inteligence do vyroby vSech
odvétvi. Tyto akce muzeme v souhrnu povazovat za jesté vétsi propojeni virtualniho
digitalniho svéta se svétem fyzickym [3].

V sekundarnim sektoru primyslu bude mit negativni vliv na zaméstnanost snaha
o zefektivnéni vyrobnich procesl, tedy o automatizaci ruéné provadénych praci
a zvySeni podilu strojd na praci. S inovacemi ve vyrobnich postupech se kromé zaniku
pracovnich mist pfedpoklada také vzniku novych pozic s ICT zamé&fenim [4].

Narodni vzdélavaci fond predikuje snizeni pracovnich pozic u oboru [5]:
e textilni a odévni pramysl: 31 %,
e hornictvi a slévarenstvi: 29 %,
e vyroba stavebnich hmot a kovodélnych vyrobku: 20 %.

Oproti tomu je oCekavany rozvoj v terciarnim sektoru, tzn. v oblasti sluzeb:
e podnikatelské sluzby: 28 %,
e zdravotni a socialni sluzby: 18 %,
e vzdélavani: 8%.

2.2 Ocekavané vysledky

Revize RVP si klade za cil zménu vzdélavaci politiky na urovnich zakladniho,
gymnazialniho a odborného vzdélavani. K tomu nema napomoci pouze inovace
vzdélavaci oblasti ICT, ale i ostatnich ¢asti. Primarnim poZadavkem je rozclenéni
soucasného uciva ICT do oblasti, ve kterych by se u€ivo mohlo uplatnit. S pfihlédnutim
k nyné&jSi charakteristice vzdélavaci oblasti ICT by se ucitelé monhli setkat napf. s psani
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v textovém editoru (napf. MS Word) v jazykovych pfedmétech, s vyuzivanim
tabulkovych procesord v predmétech matematicky orientovanych, s pouzivani
webovych map v zemépisu a s praci v grafickych editorech v hodinach vytvarné
vychovy, Viz Obrazek 1.

K rozvoji digitalni gramotnosti by nakonec pfispély vSechny prfedméty, které by
prejaly uCivo z ICT. Ve vétSiné pfipadu by se jednalo oviem pouze o prufezové
rozvijeni digitalnich kompetenci, viz obrazek 2. Uvedené zmény by poskytly ucitelim
informaticky zaméfenych pfedméta vice €asu pro vyuku odbornych oborovych aktivit,
napf. programovani (Scratch &i Kids’n’Code) az tvorba webovych stranek, které vedou
k rozvoji informatického mysleni. VeSkeré planované zmeény berou v uvahu také
navyseni Casovych dotaci uz od prfedsSkolniho vzdélavani a také Castou aplikaci
digitalnich technologii ve vyukovych aktivitach [6].

Navrh revize vedouci k zaclenéni digitalnich a informatickych kompetenci vychazi
ze tfi hlavnich predpoklad:

e Cile a obsah vSech vzdélavacich oblasti v RVP budou aktualizovany tak, aby
rozvijely praci s informacemi a digitalnimi technologiemi.

e Do RVP bude zafazena vzdélavaci oblast informatika rozvijejici svym
obsahem informatické mysleni a digitalni kompetence zaku, viz nize.

e Popsani digitalni gramotnosti jako souhrn dilich kompetenci, které budou
Skoly svymi Cinnostmi rozvijet ve v8ech dilCich vzdélavacich oblastech.

Obrazek 1: Pfesun uciva ICT do jinych vzdélavacich oblasti [6].

2.2.1 Digitalni gramotnost

V navrhu revize ICT je digitalni gramotnost definovana jako soubor dilCich
digitalnich kompetenci, které slouzi pro bezpelné, sebejisté a tvofivé vyuzivani
digitalnich technologii za u€elem prace i volno€asovych aktivit. Jedna se o prifezové
kompetence, nebot bez nich neni mozné u zaku plnohodnotné rozvijet dalSi
kompetence kliCové. MUZeme je prozatim povazovat za nepfesné definované, protoze
jejich vymezeni je zavislé na zplUsobu a S$ifi vyuzivani digitalnich technologii ve
spolecnosti [6].
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Obrazek 2: Znazornéni podpory Digitalni gramotnosti dle revize RVP [6].

2.2.2 Informatické mysleni

S digitalni gramotnosti je spojovan také termin informatické mys$leni. Jedna se
0 zpUsob mysleni napomahajici ke vhodnému vyuzivani informatickych prostfedki
a k porozuméni pfirozenych i umélych procesld. Mylné se tento pojem spojuje pouze
s programovanim. Jedna se souhrn dovednosti a schopnosti, které tvofi faze pro
fesSeni riznych problémda.

e Urc€eni a formulovani problému.

e Rozllenéni vztahl a zkoumani dat.

e Vyuzivani modell a situaci.

e Nalezeni feSeni, zuzeni feSeni a vytvoreni posloupnosti krok.
e Testovani, pfenaseni a vylepSovani postupu feSeni problému.

Predpokladem ke zdarnému rozvoji daného typu mysleni je porozumeéni principim
fungovani modernich technologii. Pravé ony by zakim mély napomahat pfi feSeni
problému. SouCasnou potizi vzdélavani je, Zze nedostate¢né zobrazuje zminénou
stranku technologii a Zaci nejsou zvykli je za timto ucelem vyuzivat.

2.2.3 Navaznost u€ebnice Prace s daty

Internetova ucCebnice Prace s daty obsahuje rozdilné koncipované aktivity, pficemz
kazda znich si klade za cil rozvijet jinou digitalni kompetenci. Jsou zde
implementovany pfiklady, které je mozné vyuZzit jako doplnék uciva pro vySe zminéné
tematické celky. Nize jsou uvedeny pouze nékteré z pfikladu.

e Data, informace a modelovani: Grafovani, Obrazkové tabulky aj.
¢ Informacni systémy: Slovniky, Tvorba tabulek aj.
e Pocitac a jeho ovladani: Vigenérova Sifra, Datik a prohlizeCe a;j.
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3 Dotaznikové Setreni

Pouzity dotaznik obsahuje 23 otazek a je strukturovan do tfi kategorii, z nichz kazda
ma urcité zaméreni. V prvni Casti, otazky €. 1 az €. 5, jsou dotazovany technické
aspekty, jez maji za ukol navazat s respondentem vztah pro vstficné vyplnéni a zjistit
preferovana zobrazovaci Skolni zafizeni. Respondent zde vybira typ Skoly, hodinovou
dotaci pfedmétu informatika a zafizeni, na kterém byla u€ebnice vyuzivana pfi hodiné
a pfipravé na ni. Jedna se pfevazné o vybérové (uzaviené) otazky, kromé otevienych
otazek €. 2ac. 5.

Ke dni 1. 4. 2019 bylo ziskano 73 reakci ze strany feditelll, popfipadé ucitell
informatiky, kterym byl dotaznik adresovan. Po vyhodnoceni odpovédi byla ziskana
hodnotna data od:

¢ 49 dvoustupriovych skol,
¢ 3 jednostupnovych Skol,
¢ 21 malotfidnich skol.

PocCet odpovédi byl nasledné zredukovan na 50, nebot ve vSech reagujicich
jednostupriovych Skolach a 20 malotfidnich Skolach neprobihala vyuka informatiky ve
Skolnim roce 2018/2019.

Hodnoceni uc¢ebnice probihalo na étyfstupriové Skale?, aby se zamezila tendence
danou otazku. Otazka poskytuje ziskani zpétné vazby pro souhrnné ohodnoceni
struktury, didaktického formulovani pfikladd a grafického zpracovani. Priamérné
hodnoceni je uvadi Chyba! Nenalezen zdroj odkaz...

Hodnoceni uéebnice

H1
mz

Pocet hlasi

| B

Prehlednost Srozumitelnost Zajimavost Grafika Nahodnost
Kritérium hodnoceni

Obrazek 3: Graf znazornujici hodnoceni uéebnice.

3.1 Prehlednost

Rozdéleni uCebnice do Sesti tematickych celki v kaskadovém rozloZeni, vypis
vSech tematickych oddilu u€ebnice v kazdé kapitole a jednoduchy pohyb za vyuziti
pomocnych odkaz(l Ize povazovat za user-friendly webové rozhrani. | pfes

2 \Vys$§i Cislice odpovida lepSimu hodnoceni.
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pravdépodobné minimalni vyuziti mobilnich zafizeni byla uc€ebnice hodnocena
pfevazné jako prehledna.

3.2 Srozumitelnost

Pfi konstruovani pfikladd byly brany v potaz drobné rozumové odchylky
v jednotlivych cilovych roc€nicich. V dobé provadéni dotaznikového Setfeni jeSté
nebyla k dispozici filtrace pFikladl podle pfifazenych rocCnikd. U itelé tedy mohli
nedopatfenim v hodinach vyuzivat priklady té€zsi obtiZznosti, coz se mohlo odrazit
v hodnoceni ucebnice.

3.3 Zajimavost

Nejlépe hodnocenym aspektem ucebnice, podle ziskaného priméru, je jeji
zajimavost. Nejpfinosnéjsi prvek je pravdépodobné dostupnost ucebnice, bezplatnost
a Siroké moznosti vyuziti v hodinach.

3.4 Grafika

Pozitivné byla také ohodnocena autorska grafika, ktera svym zpracovanim ma na
Zaky zapusobit a aktivizovat je pro spIinéni ukoll. Soucasti nékterych prikladl je také
doprovodna ilustrace.

3.5 Nahodnost zadani

RuUznorodost zadani aktivit byla béhem setkani pracovniho tymu povazovana
za relativné pfinosnou vlastnost ucebnice. Poskytuje totiz prostor pro komunikaci
v hodiné, kterou Ize rlzné rozsifit v zavislosti na pfikladu. V dotaznikovém Setfeni byla
k atypickym situacim, které mohou narusit pribéh vyu€ované hodiny a neposkytnuti
pfesné definovaného vystupu kazdého pfikladu. Minimalizace tohoto postoje by mohla
byt zajisténa vhodnym rozSifenim metodickych listl o podkapitolu Predpokladané
vystupy 3, jez by ucitelim popsala algoritmus pfikladu s rozpétim moznych
zobrazovanych hodnot.

Tabulka 1: Priméry jednotlivych kritérii. Zdroj: vlastni.

3,08 2,92 3,22 3,1 2,86

4 Zaver

Ze ziskanych odpovédi je velice znepokojiva absence vyuky informatiky na prvnich
stupnich ZS, popf. v malotfidnich $kolach. Vzhledem k nizkému poé&tu odpovédi nelze
vyvozovat zadna fakta, nicméné v podobnych Skolach by revize ICT neméla
oCekavané vysledky. Prfinosnou zpétnou vazbu by predstavovala analyza
dvouurovriového systému Skolnich dokumentu, pfi jehoz zavedeni ve vétsiné pfipadl
nedochazelo k avizovanému odlehCeni Skol od tradi€nich obsahlych osnov. Rozsah
zmeén a pocet ovlivnénych vzdélavacich oboru pfedpoklada participacni ucast vSech
predmétl na rozvoji digitalni gramotnosti Zaka. To bude mit za nasledek rozsifeni
vzdélavacich metod a o vzdélavaci pomucky, s kterymi ucitelé doposud nemuseji mit

3 Vzhledem ke kombinatorice nékterych aktivit se jedna komplikovanou ¢innost.
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pfislusnou zkusenost. Vzdélavaci materialy vzniklé za projektu PRIM jsou zaméfeny
na pfedmét ICT. Pomoc metodika ICT €i ucitele informatiky zbylym ¢lendm ucitelského
sboru je nevyitena, prozatim opomijena. V navrhované revizi RVP v oblasti ICT
bohuzel nejsou uvedeny blizSi organizacni informace, napf. zména hodinové dotace
pfedmétd. Tento nedostatek patrné pfispiva velkou mérou k jiz zminénému
negativnimu postoji ucitelt, ktery byl navic potvrzen doplfikovym dotaznikovym
Setfenim.

Do hodnoceni, a sou€asné také do ochoty odpovédét na zadost o vyplnéni, se
pravdépodobné promitaji negativni postoje uciteli k predstavenému navrhu revizi
RVP, které jsou Castecné potvrzeny v doplfikovém dotazniku, ktery byl realizovan na
socialni siti Facebook. | pfes poCateCni nazorové ovlivnéni je uCebnice v kapitole
Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni hodnocena jako pfinosny a vhodny doplnék
vyuky, le€ s drobnymi vyhradami a nedodélky. Obdobné tvrzeni Ize vyvoditi na zakladé
individualniho Setfeni.
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STATISTIKY MOODLE
MOODLE STATISTICS

Petr Grolmus

Abstrakt

Clanek shrnuje moznosti sledovani on-line statistik a prehledi jak z provozu
systému, tak cilené vyhledavani konkrétnich udaju — napf. vyuziti systému Moodle
v konkrétnim akademickém roce, vyuziti kurzu studenty v pribéhu semestru, atp.
Pfehledy provozu a vyuziti LMS mohou vést ke zlepSeni efektivity on-line vyuky. Lze
snadno zjistit, které kurzy jsou malo frekventované, v kterych otazkach testl studenti
nejCastéji chybuji a do jisté miry Ize i odhadovat, kolik Casu studenti vénuji materialim
v LMS.

Kli¢ova slova: LMS, Moodle, (on-line) statistiky, Google Analytics, Matomo, Piwik,
Icinga, Excel.

Abstract

This article summarizes the possibilities of monitoring on-line statistics and
overviews both from system operation and targeted searching of specific data — eg.
usage of Moodle system in a particular academic year, usage of the course by students
during the semester, etc. Traffic summaries and usage reports of LMS can improve
the effectiveness of online learning. It is easy to find out which courses are not very
frequent, in which test questions the students most often make mistakes, and to some
extent it is also possible to estimate how much time students spend on materials in
LMS.

Key words: LMS, Moodle, (on-line) statistics, Google Analytics, Matomo, Piwik,
Icinga, Excel.

1 Google Analytics

Google Analytics (GA) zcela jisté nebyly prvnim nastrojem pro sledovani
a generovani statistik navstévnosti webovych stranek. Diky kapitalu spoleCnosti se
vSak velmi rychle dostaly do popfedi a staly se standardem na poli produktd on-line
statistik.

GA byly v srpnu 2006 zpfistupnény zdarma pro vyuziti vefejnosti. V roce 2009
zavadi GA [1] tzv. Tracking Code Snippets - sledovatelné kody pro presnéjsi uréovani
navstévnosti webovych sluzeb, stranek, nebo dokonce jen jejich Casti - napf.
konkrétnich tweetd.

Princip pouziti sledovatelnych kédu ve strankach je v detailu popsan v kapitole
vénujici se softwaru Matomo (dfive Piwik) [2], ktery vyuZiva stejného principu, a ktery
jsme na ZCU nasadili do rutinniho provozu. Pouziti sledovacich snippetd v GA je
tedy totozné, jako u produktu Matomo.

Az s pfichodem sledovatelnych kédu, které jsou vlastné do webovych stranek
vlozené kratké (nejCastéji javascriptové) programy, které aktivné a v redlném Case
kontaktuji server sbirajici data, bylo mozné generovat on-line statistiky a mit tak
pfehled, co se déje na sledovanych strankach v daném, sou¢asném okamziku.
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Obrazek 1- Zakladni prehledova stranka Google Analytics. Zdroj: vliastni.

Uvedena prehledova stranka (viz obrazek 1) je zakladni, tj. bez dalSich uprav, které
jsou nicméné v GA samoziejmosti. Zobrazena statistika odpovida realnému provozu
a zobrazuje aktualni pocet aktivnich uzivatell sledované sluzby, vCetné pravé
zobrazovanych stranek. Pod Ciselnym Udajem o poctu uzivatell je také dostupna
informace, jaké zafizeni bylo pouzito pro zobrazeni stranek LMS Moodle. Pod pojmem
“stolni pocitac” jsou zapocitany také zafizeni typu notebook. V drtivé vétSiné ¢asovych
okamziku stolni pocitaCe tvofi 100 % aktualné pfistupujicich zafizeni, z ¢ehoz lIze
snadno vyvodit, Ze pro e-learningové systémy, a tedy i pro samotny proces uceni, je
Castéji vyuzivana vétsi zobrazovaci plocha. Tato zafizeni téZ maji uvedenou delSi
dobu sezeni (angl. session) - doba od pfihlaseni uZivatele po odhlaseni nebo opusténi
stranek.

MensSi zobrazovaci plochy - tablety a smartphony - mivaji vyrazné kratSi dobu
sezeni a zfejmé tedy byvaji pouzivany spiSe pro nalezeni konkrétni informace ve
studijnich materidlech a memorovani znalosti, nez pro cileny proces uceni.

2 Matomo / Piwik

Aplikace Piwik byla roku 2007 vytvofena jako open source alternativa ke sluzbé
Google Analytics. Aplikace je provozovana v prostiedi s podporou skriptovaciho jazyka
PHP a databazového systému, nej¢astéji MySQL. V této konfiguraci je téZ provozovan
i na ZapadocCeské univerzité.

Matomo Ize velmi snadno integrovat téméf do libovolné stranky. Oficialni stranky
projektu prezentuji snadné pouziti ve 100+ technologiich, vcetné Content
Management Systems (CMS), Online Shops, Forums, Frameworks, atd.

Princip pouziti Matomo je jednoduchy. Do sledované sluzby, napfiklad LMS Moodle,
je zapotfebi na vhodné misto, idealné do zahlavi kazdé stranky zobrazované
uzivatelim v okné prohlizeCe, vlozit kratky kousek javascriptového kédu, ktery
umoznuje predavat aplikaci Matomo informace pro zpracovani, viz Obrazek 2. Tento
javascriptovy kod vygeneruje pro nové registrovanou sluzbu provozovanou v prostfedi
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World Wide Web (WWW) sama aplikace Matomo, staci jej jen vloZit na vhodné misto
sledované webové stranky.

<!-- Piwik -->

<script type="text/javascript">

var paq = paq || [];

_pag.push(["setDomains", ["moodle.zcu.cz","*..zcu.cz"]]);
_paqg.push (['trackPageView']);
_paqg.push(['enableLinkTracking']);

(function () {

var u="//piwik.zcu.cz/";

_pag.push(['setTrackerUrl', u+'piwik.php']);
_pag.push(['setSiteId', '5']);

var d=document, g=d.createElement ('script'),
s=d.getElementsByTagName ('script') [0];

g.type="'text/javascript'; g.async=true; g.defer=true;
g.src=u+'piwik.js'; s.parentNode.insertBefore(g,s):;

IDNON

</script>

<noscript><p><img src="//piwik.zcu.cz/piwik.php?idsite=5"
style="border:0;" alt="" /></p></noscript>

<!-- End Piwik Code -->

Obrazek 2 - Ukazka vkladaného sledovaciho kédu Matomo do provozované sluzby. Zdroj: vlastni.

Jakmile Matomo zapocCne sbér dat nad konkrétni sluzbou, je ihned mozné zacit
sledovat grafické vystupy, které aplikace Matomo na vlastni provozované webové
strance poskytuje. Pro kazdého pfihlaSeného uzivatele Matomo je nespornou vyhodou
moznost upravit si pfehledovou stranku sledované sluzby - tzv. dashboard - dle svych
predstav. Pfehledova stranka nabizi velkou Skalu sledovanych kritérii, které je mozné
dle uvazeni ve formé& portletii pfidavat a ubirat. Casto si Ize zvolit, zda udaje budou
zobrazovany v prehledné grafické formé nebo v textové formé v podobé vypisu
datovych udaju. Pfiklad vizualniho vzhledu pfehledové stranky Ize nalézt na obrazku
¢. 3.

Dle vySe uvedeného popisu je patrné, Ze pouziti Matomo je zcela nezavislé na
konkrétni verzi nasazeného LMS Moodle a Ize je s uspéchem vyuzit na vSech bézné
provozovanych verzich.
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" ‘Obrazek 3- Priklad prehledové stranky Matomo. Zdroj: vlastni.

Moznosti sledovanych charakteristik na provozované sluzbé jsou opravdu velmi
Siroké a je na kazdém, jaké prehledy jsou pro néj zajimavé, a jakym zplsobem si je
na prehledové strance posklada. Vétsinu “portletd” (dlazdic) v dashboardu je mozné si
dale rozkliknout, takze pak lze nasledné vidét vice detaill nebo zménit nastaveni,
napf. zmeénit rozsah zobrazovaného obdobi v portletu.

Pfikladem muze byt portlet “Visits Over Time”, ktery se po rozkliknuti stane
prehledné&jSim a je na ném vidét vice vypovidajicich podrobnosti - viz obrazek €. 4.
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Obrazek 4- Detailni navstévnost Moodle. Zdroj: viastni.

V tomto detailu je snadno vidét, jak se méni celkova navstévnost v Moodle
v prubéhu Casu. V dobé letnich prazdnin, obdobi Cervence v levé Casti je provoz
minimalni. Postupné se provoz od zacatku zimniho semestru zvysuje, jak ucitelé
seznamuiji sveé studenty s kurzy a nabadaji je k jejich pouzivani. VSe kulminuje v zavéru
semestru v obdobi pfed vanoénimi svatky, kdy se studenti z elektronickych kurzl
pfipravuji na testy, pfipadné je pfimo v LMS realizuji.

Matomo umozni i v tomto nahledu ziskat doplfiujici informace, pokud kurzorem
najedeme na jednotlivé body tvofici spojnici grafu. Kromé konkrétniho datumu pfida
i dal$i sledované charakteristiky (jejich vybér Ize opét snadno zménit). V tomto pfipadé
graf kulminuje v pondéli 10. prosince 2018, kdy Moodle navstiivilo 1667 jedine¢nych
uzivatel(, ktefi celkem zobrazili 22 763 stranek.
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Na prvni pohled v uvedeném grafu zfejmé upouta znatelna tydenni perioda
v pouzivani Moodle. Chovani uzivatell v riznych tydnech je témér shodné, liSi se jen
celkovymi hodnotami, které se meéni v pribéhu akademického roku. Lze snadno
nahlédnout, ze lokalni minimum vyuziti je téméf vzdy v sobotu a maximum v pondéli.
Vyjimku v roce 2018 tvorily jen lokalni minima v pondéli 24. prosince a 31. prosince.

Nespornou vyhodou produktu Matomo je skuteCnost, Ze nasbirané udaje
0 navstévnosti vasSich stranek jsou tyto ukladany na vlastnich serverech a zdrojich.

3 lIcinga
Pro generovani nebo Iépe sledovani on-line statistik je mozné pouzit téz i software
Icinga [3], ktery obecné slouzi k monitorovani strojii a sluzeb ve vypocetnim prostredi.

Neni tedy specializovan pfimo na LMS Moodle, nicméné o chovani tohoto systému
muUze mnoho prozradit.

Softwarovy produkt Icinga na ZapadocCeské univerzité pouzivame cca 2 roky, kdy
nahradil pfedchozi monitorovaci systém Nagios, ktery byl provozovany déle nez 15
let.

Host Services History v (e ®
Up [ phixzcu.cz
since Mar 13 147.228.4.33
31 Services: m
< Check now (O Comment [\ Notification # Downtime

Plugin Output

PING OK - Packet loss = 0%, RTA = 0.31 ms

Performance Graph

G) Minutes Hours Days Months Years Special r
Ap
Hostalive
400 us
300 ps
o 200 us
100 ps
0 ns
06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00
min max avg current
rta 203 ps  374ps  252ps 309 ps

Obrazek 5- Zakladni prehled stroje s LMS Moodle v Icinze. Zdroj: vlastni.

Monitorovaci systémy obecné obsahuji velkou mnoZinu sledovacich
prvka, které je mozné snadno rozsifit o svou vlastni kontrolu konkrétni bézici sluzby nebo
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projevu spravné funkénosti této sluzby. Tyto monitorovaci prvky periodicky kontroluji odezvu
sluzeb bézicich na serverech nebo dostupnost téchto serveru jako celek. V pfipadé, Ze dojde
k odchyleni od normalniho stavu, jsou spravci daného serveru nebo konkrétni sluzby o této
udalosti informovani e-mailovou zpravou.

Diky tomu, ze predchozi stavy kazdé monitorované sluzby jsou dlouhodobé
uchovavany, umi Icinga snadno a rychle pro konkrétni sluzbu vygenerovat prehledny
graf hodnot. Zakladni pfehled stroje phix.zcu.cz, na kterém je provozovan LMS
Moodle v Icinze je k nahlédnuti na obrazku €. 5.

Z nahledu je patrné, Zze na serveru phix.zcu.cz je monitorovano prubézné
31 parametrd - napf. odezva serveru, obsazenost jednotlivych diskl, platnost https
certifikatu, teplota na procesorech, vytizeni paméti, atp. Z uvedenych 31 parametr(
je 30 z nich v povolenych (zelnych) hodnotach a jeden parametr je zvyraznén Zluto-
oranzovou barvou - tzv. warning - varovani. Po rozkliknuti |ze zjistit, ktera sledovana
sluzba ma potiZze — viz obrazek €. 6.

Q Y service_state = 1 & service_handled = 0 & host = p...

phix.zcu.cz: file age /var/log/moodle.cron.txt

1LlE AbE WARNLNG. e 104 Q0Odle.Cro LAL 1o oWesY SeCconds old a

m

Obrazek 6- Detail problematické sluzby v monitoringu. Zdroj: viastni.

Problematickym je soubor /var/log/moodle.cron.txt, kam zapisuje
pravidelné spoustény skript tzv. “Moodlecron”, standardni sou¢ast LMS Moodle, ktera
periodicky vykonava rizné akce - napf. rozesila vSem zucastnénym uzivatelim zpravy
z diskusniho féra kurzu nebo otevira pfednastavené testy podle pfedem definovaného
Casu. Moodlecron byva poustén periodicky, napf. kazdych 5 minut, a do logovaciho
souboru moodle.cron. txt vzdy zapiSe minimalné ¢as spusténi. DelSi Casovy Usek,
kdy tento soubor nebyl zménén, je tedy podezfely a lcinga spravné rozpoznala
potencialni problém. V tomto pfipadé ale Moodlecron spustil zalohovani kurzl, které
muze trvat i nékolik hodin, coz je pIné zavislé na celkovém pod&tu kurz provozovanych
v LMS a aktualnim vytizeni serveru. Po dokond&eni této ¢asové narocné operace se
spousténi Moodlecronu opét stane pravidelnym a i tento warning bude zménén na
zeleny “OK" stav.

Sledovani udaji nasbiranych Icingou mize v€as odhalit problémy, které mohly
vzniknout jak v provozu, tak i tfeba jiz pfi rozhodovani pfi pofizovani vhodného
hardwaru na provoz LMS. V tomto pfipadé je vhodné obc&as zkontrolovat vytéZovani
serveru - tzv. load. Pohledem na graf vytizenosti procesorl, napf. za posledni dva
mésice provozu, lze konstatovat, Ze hardware je vice nez dostacujici, kdyz vytizeni
serveru i pfi Spickach pfi zalohovani systému za provozu dosahuje maximalni vytizeni
cca hodnoty 0.15 (= opravdu nepodstatné vytiZzeni) - viz obrazek €. 7.
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Obrazek 7- Vytizeni hardwaru LMS Moodle. Zdroj: vilastni.

4 Excel

Pomoci Excelu Ize vizualizovat riznymi zpusoby obrovské mnozstvi dat. Data pro
zpracovani je vSak nutné ziskat pracnéjsi cestou. Zakladni udaje k jednotlivym kurziim
Ize do urcité miry ziskat pfimo z Moodle ve vhodném formatu - napf. CSV4.

Vigwvivs

znalosti databazového jazyka SQL® a také znalosti pFistupového jména a hesla do
databazového systému, ktery je pro provoz Moodle pouzivan. Za tento pracnéjsi
zpusob ziskavani dat vSak budeme odménéni tim, ze dokazeme vytvorit statistiky na
miru dle pozadavku.

Na Zapadoceské univerzité v Plzni pouzivame jako databazovy backend pro LMS
Moodle databazovy systém MySQL, resp. nové jeji open source odnoz pod nazvem
MariaDB. Diky shodnému API® rozhrani MySQL a MariaDB Ize externi nastroje
totozné pouzit pro obé varianty.

Pro dolovani dat Moodle z databazového systému Ize pouzit rizné grafické
a webové nastroje - MySQL Workbench, PHPMyAdmin, Adminer a jisté i spoustu
dalSich. V nouzi vSak postaCi nejjednodussi nastroj, ktery je soucasti instalacniho
baliku databazového systému MySQL (i MariaDB) a tim je CLI". | v tomto zakladnim
prostfedi, Ize pfi bézné znalosti jazyka SQL a prehledu tabulek Moodle vystavét dotaz,
kterym se dostaneme k pozadovanym datam.

Priklad - zajima nas, kdy je nejvhodné&jsi provadét kazdodenni zalohovani Moodle
dat uloZzenych v MySQL databazi.

4 CSV - Comma Separated Value - hodnoty oddélené ¢arkou, béZny format pro export dat pro statistické
zpracovani.

5 8QL - Structured Query Language - standardizovany databazovy dotazovaci jazyk.

8 API - Application Programming Interface - definované rozhrani pro programovani aplikaci, pojem ze
softwarového inzenyrstvi.

7 CLI - Command Line Interface - prostiedi pfikazové radky.
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Za dlouhou dobu provozu LMS Moodle jeho data uloZzena v databazi pomérné
nabobtnala na témér 9 GB. Zalohovani takto velkého mnozstvi dat je vice nez vhodné
délat v pribéhu minimalniho provozu, aby nedochazelo k prodluzovani reakéni doby
z duvodu pouzivani zamku v databazi pfi zalohovani jednotlivych tabulek. Zamek -
LOCK TABLE <tablename> -je bézna praxe v databazovych systémech kdy proces
modifikujici zaznam v tabulce si vynuti exkluzivni pfistup k zaznamu nebo celé tabulce,
aby nemohlo dojit k vicenasobné zméné stejného zaznamu. V tomto pripadé tabulku
uzamyka zalohovaci proces, aby ukladana data byla konzistentni a nemohlo tak dojit
ke zméné jinym procesem.

Pro tento ucel mizeme vytvofit pfehledny graf poCtu provadénych akci pro
jednotlivé dny v tydnu a pro konkrétni hodinu.

Pod pojmem “akce” Moodle identifikuje napf. pfihlaseni uzivatele, jeho odhlaseni,
navstévu/zobrazeni konkrétni stranky nebo Casti kurzu, editaci kurzd, modifikaci
uzivatelskych roli, oznamkovani studenta, odevzdani ukolu, zodpovézeni testove
otazky, atp.

VSechny tyto akce jsou prehledné ulozeny v jediné tabulce s pojmenovanim
‘mdl logstore standard log”. Prestoze na ZapadoCeské univerzite
provozujeme systém Moodle v centralni spraveé jiz déle nez 10 let, a pfi pravidelnych
upgradech jsou vSechna data zachovavana, tak v této tabulce jsou data jen cca za

logovani akci uzivateld.

Prvnim nutnym krokem je ziskani relevantnich dat z databazového systému za dobu
poslednich 12 mésicl. SQL pfikaz, ktery tato data ziska, je zde:

select dayname (from unixtime (timecreated)) as den,

hour (from unixtime (timecreated)) as hodina, count(*) as pocet
from mdl logstore standard log where timecreated >
(unix timestamp (now()) - (365 * 86400)) group by den, hodina

INTO OUTFILE '/tmp/actions-per-day-and-hour.csv' FIELDS
TERMINATED BY ',' LINES TERMINATED BY '\n';

V atributu (poloZzce) timecreated tabulky mdl logstore standard log je
uloZen ¢as vzniku akce v tzv. UNIXovém formatu®. Jedna se o velké celé &islo, které
udava pocet vtefin od pullnoci ze stfedy 31. prosince 1969 na Ctvrtek 1. ledna 1970 -
tzv. UNIX Epoch Time [4]. Z této polozky Ize ziskat vhodnymi SQL funkcemi konkrétni
den, hodinu a pocet akci v kombinaci téchto dvojic.

V zaveéru pfikazu je podminka omezujici vyhledavani akci jen na poslednich
365 dni zpétné od aktualniho data. Na samém konci pfikazu je definovani vystupu
nalezenych vysledkl do souboru ve formatu CSV. Tento format je vhodny pfimo pro
nacteni do Excelu a nasledné zpracovani. Vysledkem je pravé 168 zaznamu (tyden
ma 168 hodin).

Prvnich nékolik fadek z vysledného souboru actions-per-day-and-hour.csv:

Friday,0, 7911
Friday,1,4434

8 UNIX - jméno operacniho systému vyvinutého AT&T v roce 1969 - https://cs.wikipedia.org/wiki/Unix.
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Friday,2,2562
Friday,3,2378
Friday, 4, 2554

Z prvniho fadku vyplyva, Ze za posledni rok kazdy patek (kumulativné) od €asu
00:00:00 do ¢asu 00:59:59 Moodle zpracoval 7911 akci, z druhého radku kazdy patek
od ¢asu 01:00:00 do ¢asu 01:59:59 Moodle zpracoval 4434 akci, atd.

Je vhodné pred tato data pfidat fadek se jmény jednotlivych sloupcu. Pojmenované
sloupce se budou prospésné pfi dalSim zpracovani v Excelu. Pfidame tedy na uplny
zacCatek souboru radek:

den, hodina, pocet

Tato data nasledné nacteme do Excelu a vytvofime kontingenéni tabulku, kde do
sloupcu kontingenéni tabulky pfetdahneme poloZku den, do fadkud pak polozku hodina
a do hodnot umistime polozku pocet. Nyni jiz staCi jen dota zobrazit ve vhodném
kontingenénim grafu, viz obrazek 8.

Z uvedeného grafu jasné vyplyva odpovéd na plvodni otazku “kdy je vhodné
provadét zalohovani databaze Moodle?”. Minimalni provoz v systému Moodle je mezi
1. az 6. hodinou ranni. Zalohovani dat Moodle z databazového systému MySQL na
ZapadoCeské univerzité v Plzni provadime kazdy den v Case 1:00. Zalohovani
samotné trva necelych 5 minut, kdy je Moodle funkéni, ale mize mit pro uzivatele
0 néco delSi odezvy nez je obvyklé. Tyto potencialni potize ale ovlivni v daném Case
jen minimum uzivatelu.

Soudet z pocet

60000

50000

den v
40000
Friday
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sunday
e Thursday
20000 Tuesday

—\Nednesday

10000

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20 21 22 23
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Obrazek 8 - Rozlozeni poctu akci v LMS Moodle za posledni rok. Zdroj: viastni.
5 Zaver
Pro ucely zpracovani statistik LMS Moodle a jejich nasledné prevedeni do graficky
vhodné podoby je mozné vyuzit Sirokou paletu nastrojl, jak spojenych pfimo s LMS
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Moodle, coby soucast hlavniho baliku Moodle nebo externich modull ve formé
rozSifeni zakladni funkcionality Moodle, tak i externich nastroji nebo celych
softwarovych baliki pro zpracovani surovych dat exportovanych nebo ziskanych
pfimo z rela¢niho databazoveého systému pouzitého pro provoz LMS.

VéFim, Ze se podafilo zmapovat zakladni pouzitelné nastroje pro vytvoreni graficky
vhodnych reprezentaci provozu a dat LMS Moodle.
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UZITi PROGRAMU GEOGEBRA (NEJEN) VE VYUCE
MATEMATIKY NA 2. STUPNI ZS

USING OF GEOGEBRA (NOT ONLY) IN TEACHING
MATHEMATICS AT THE SECOND GRADE OF ELEMENTARY
SCHOOL

Jan Frank, Lukas Honzik

Abstrakt

Program dynamické geometrie GeoGebra predstavuje v souCasné dobé
pravdépodobné nejCastéji pouzivany pocitatovy software ve vyuce matematiky na
Ceskych zakladnich Skolach. Jeho hlavnimi vyhodami jsou bezesporu prostiedi
v Cestiné (vCetné manualu), intuitivni ovladani a licence typu open-source. Aktualné je
k dispozici ke staZeni vice verzi tohoto softwaru, a to nejen pro pocitace, ale téz pro
mobilni zafizeni se systémem Android nebo iOS. Vyudujici navic jiz nemusi vSechny
figury do vyuky vytvaret sam, ale mlze vyuzit rozsahlé databaze vyukovych materiall
vytvofenych uzivateli programu z celého svéta. V souCasné dobé& obsahuje tato
databaze nejen figury pouZitelné v hodinach matematiky na zakladni ¢i stfedni Skole,
ale také nazorné, dynamické konstrukce demonstrujici rizné fyzikalni a pfirodni jevy.
Pfispévek je vénovan nékolika moznostem uZiti programu GeoGebra a databaze
vyukovych materialG ve vyuce na 2. stupni ZS, a to nejen v hodinach matematiky.

Klicova slova: software dynamické geometrie, kognitivni technologie, GeoGebra,
matematika, pfirodni jevy, vyukovy material.

Abstract

The software of dynamic geometry GeoGebra is currently probably the most
commonly used computer software in teaching mathematics at Czech elementary
schools. Its main advantages are undoubtedly the environment in Czech (including
manual), intuitive control and open-source licenses. Currently are multiple versions of
this software available for download. Not only for computers, but also for Android and
iOS mobile devices. In addition, teachers do not have to create all the models
themselves but can use an extensive database of learning materials created by
program users from around over the world. Nowadays, this database contains not only
models applicable in mathematics lessons at elementary or secondary school but also
illustrative and dynamic constructions demonstrating physical and natural phenomena.
This paper is devoted to several possibilities of using GeoGebra software and its
database of teaching materials at second grade of elementary school and not only in
mathematics lessons.

Key words: software of dynamic geometry, cognitive technology, GeoGebra,
mathematics, natural phenomena, educational material.

1 Uvod a specifika programu GeoGebra

Program dynamické geometrie GeoGebra patfi v souCasné dobé mezi oblibeny
matematicky software vyuzivany uciteli na zakladnich, stfednich i vysokych Skolach.
Hlavnimi vyhodami programu GeoGebra jsou prostfedi v ¢estiné (v€etné manualu),
intuitivni ovladani a licence typu open-source, diky které jeho zavedeni do hodin

21



ISVK 2019

matematiky ¢i jinych pfirodovédnych predméti nepredstavuje pro Skolu dalsi finanéni
zatéz. [6] Na internetovych strankach www.geogebra.org je aktualné k dispozici ke
stazeni vice verzi tohoto softwaru, a to nejen pro pocitacCe, ale téz pro mobilni zafizeni
se systémem Android nebo iOS. UCiteli se tak nabizi moznost, v pfipadé velké
vytizenosti poCitaCoveé ucebny, jit cestou tzv. BYOD (zkratka z anglického Bring Your
Own Device,v pfekladu prines si své vlastni zafizeni), kdy Zaci pracuji na vlastnim
mobilnim zafizeni — notebook, tablet, smartphone...aj. [2] Vyhodou tohoto pfistupu
muze byt, Ze si zaci ulohy z hodin mohou ulozit a vratit se k nim pfi domaci pfipravé.
Nevyhodou ¢&i problematickym mistem muzZe byt odliSnost jednotlivych zafizeni
donesenych zaky — rozdily v ovladani mezi pocitaCem a tabletem, pfipadné rozdilna
vykonost jednotlivych zafizeni. Navic mUzZe nastat situace, kdy néktery ze zaku
nebude mit k dispozici z néjakého divodu Zadné vlastni zafizeni. UCitel se proto musi
na tyto situace predem pfipravit.

1.1 Zakladni moznosti a ovladani programu GeoGebra

Bez ohledu na verzi programu GeoGebra a platformu, na které s nim pracujeme,
predstavuje zakladni prvek prostfedi nakresna, ktera je ekvivalentem k papiru pfi
rysovani klasickych geometrickych konstrukci s vyuzitim pravitka, kruzitka a tuzky.
Pomoci jednotlivych nastroju nasledné konstruujeme pozZzadované geometrické figury.
Zaroven mlUzeme pro usnadnéni prace vyuzit ¢tvercovou sit' €i osy pravouhlé soustavy
souradnic, které |ze zapnout na pozadi nakresny (obrazek 1).

{} Geometrie - GeoGebra ==

AL LD OO &L N2 e
: ]

Je
o I [l

Obrazek 1 Nakresna programu GeoGebra. Zdroj: viastni.

Oproti klasickym konstrukcim na papife je ovSem nutné upozornit na rozdilné
chovani jednotlivych prvku konstrukce. Zatimco pfi klasickém postupu jsou viechny
body konstrukce na papife neménné a nékdy ani nezalezi na poradi jejich sestrojeni,
v programech dynamické geometrie ma poradi a zpUsob sestrojeni jednotlivych prvku
geometrické figury pfimy vliv na vyslednou dynamiku celé konstrukce. Spatna
posloupnost krokl ma za nasledek, Ze v pfipadé uziti dynamickych nastroju
manipulace nebo animace se figura nesmysiné ,rozhazi“. Roli zde hraji odliSné typy
vazeb mezi jednotlivymi objekty/prvky konstrukce. Podle zpusobu vzniku délime tyto
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objekty na volné objekty (vznik pfimym vytvofenim na nakresné), objekty na objektu
(vznik nového na stavajicim objektu — napf. bod na kruznici) a vazané objekty (vznik
na zakladé dfive sestrojenych objektl — napf. prisecik pfimek). [9]

Diky témto vazbam mezi objekty mize vyuclujici ,zahybanim“ vyslednou konstrukci
snadno zjistit, zda zak postupoval v souladu s uvedenym zapisem nebo se snazil
postup ,o08idit“. Zaroven pravé diky vhodnému vyuZiti téchto vazeb je mozné
v programu GeoGebra provadét nazorné demonstrace matematickych dukazd,
pfipadné vytvaret pocCitaCové simulace nékterych fyzikalni &i pfirodnich jevl. Cilem
tohoto ¢lanku ovSem neni podrobné rozebirat jednotlivé funkce a moznosti programu
dynamické geometrie, ¢tenafe mizeme odkazat na literaturu [9], ktera se vyuzitim
kognitivnich technologii ve vyuce a pozitivy/negativy jejich nasazeni do hodin
matematiky zabyva podrobnéji. Nyni se zaméfime na konkrétni moznosti, které ucitel
ma v pfipadé, Zze se rozhodne s programem GeoGebra nejen pracovat, ale téz bude
vyuzivat databazi vyukovych materialt od uZivatell z celého svéta.

2 Sdilené vyukové materialy v programu GeoGebra a jejich vyuziti

Vyhledavani konkrétnich vyukovych materidld vytvofenych jinymi uzivateli Ize
dvéma zpusoby — pfimo v programu GeoGebra (pochopitelné je nutné mit pfipojeni
k internetu) nebo na internetovych strankach www.geogebra.org. Lze vyhledavat
standardné zadanim klicovych slov nebo prostfednictvim grafického vyhledavani
pomoci volby konkrétnich oborli a podoboru (obrazek 2).

Matematika

Vyukoveé materialy

Aritmetika
Statistika

Geometrie

Funkece
Matematika

Trigonometrie

Algebra

Kalkulus
Pravdépodobnost

Obrazek 2 Filtrovani vyukovych materiali podle zvoleného oboru. Zdroj: viastni.

Materialy mize vytvaret a sdilet prostfednictvim této ,banky“ kazdy uzivatel
programu GeoGebra, ktery si vytvofi uzivatelsky ucet. Nicméné pro prohlizeni
a stahovani vybranych materiald neni tento ucet nutny, stejné jako pro praci
s programem samotnym. Vyukové materialy jsou rozdéleny na dva typy, aktivita
a kniha. Materialy typu aktivita obvykle pfedstavuji struéné zpracovani jednoho
konkrétniho tématu — napf. rozdélovani/zména usecky v daném poméru, konstrukce
pravouhlého trojuhelniku, graf funkce sinus s vyuzitim jednotkové kruznice nebo sit
krychle (obrazek 3).
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Sit krychle

Autor: Sarka Voracova

Téma: Krychle

MNarysuj sit” krychle o délce hrany 4 cm, vystfihni a krychli slep.

P
e
Pohybujte posuvnikem A

& P\

¢ 8/8 ¢ n 2

Obrazek 3 Dynamicky model konstrukce sité krychle (zdroj [11])

Vyukové materialy typu kniha jsou obvykle rozsahlejSi materialy zabyvajici se
komplexné jednim nebo vice tématy. Strukturou se vétSinou podobaiji elektronickeé,
interaktivni ucebnici. Dynamické modely jsou doprovazeny textem a ,knihu“ Ize
prochazet po kapitolach podle obsahu. Pravé mezi materialy tohoto typu nalezneme
nékolik ,knih“, které jsou vénovany fyzikalnim &i pfirodovédnym jevim. Konkrétné Ize
kuptikladu uvést vyukovy material GeoGebra ve vyuce zemépisu na ZS (viz [4]), ktery
umoznuje i jistou mezipfedmétovou vazbu mezi matematikou a zemépisem.

Je zfejmé, Ze databaze vyukovych materiald pro program GeoGebra muize byt
uzite€nym pomocnikem ucitele pfi pfipravé hodin matematiky i jinych pfirodovédnych
pfedmétd na zakladni Skole. Zaméfme se proto nyni na nékteré konkrétni existujici
vyukové materialy v databazi.

2.1 Dukaz Pythagorovy véty

| pfes to, ze dukazy tvrzeni a matematickych vét na zakladni Skole zpravidla
neuvadime, Gasto je do vyuky na 2. stupni ZS zafazovan alespon dikaz Pythagorovy
véty, resp. demonstrace platnosti vzorce c? = a? + b?. Program GeoGebra nam
v tomto sméru nabizi dvé moznosti.

Prvni moznosti je sestrojit pravouhly trojuhelnik a ¢tverce nad pfeponou i obéma
odvésnami. Nasledné nechame program zméfit a zobrazit délky stran trojuhelnika
a nechame téz vypocist obsahy vSech sestrojenych ¢tvercl. Pfi nasledné manipulaci
s trojuhelnikem — zménach délek stran trojuhelnika (pfi zachovani pravouhlého
trojuhelnika) je evidentni, Zze sou€et obsahu mensich Ctvercu se rovna obsahu ¢tverce
vétSiho — sestrojeného nad preponou. Tuto hodnotu mizeme samoziejmé také nechat
vypocitat program samotny. Pokud bychom hledali takovy dynamicky model mezi
vyukovymi materialy, staCi zadat heslo Pythagorova véta a vyhledava€ nam vrati celou
fadu vysledkd v ¢estiné i jinych jazycich. Prikladem takového modelu je material
uvedeny na obrazku 4.
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Pythagorova véta

Soucet obsahu étvercd sestrojenych nad odvésnami
pravotihiého trojuihelnika je roven obsahu

Ctverce sestrojeného nad preponou tohoto trojuheinika.

Jestlize a, b jsou délky odvésen, c je pfepona, plati:

2 2 2
= a + b
c b=11¢cm
14.512 = 9.46° + 112
210.58 =  89.51 +  121.07

S =121.07 cm®

Navod K pouziti: pohybujte body A, B.

Poznémka: veskeré Ciselné tdaje jsou v tomto appletu zaokrouhlovany!
Obrazek 4 Demonstrace platnosti Pythagorovy véty (zdroj [8])

Druhou moznosti je vytvofit dynamicky model vychazejici z tradicnich grafickych
dikazl Pythagorovy véty. Téch je nékolik a mize se stat, Ze kazdému zakovi bude
vyhovovat jiny pfistup. Opét Ize vyuzit databazi vyukovych material(i, konkrétné pak
.knihu“ M — Pythagorova véta, Eukleidovy véty (viz [10]), ktera se zabyva formulaci
Pythagorovy véty a moznymi grafickymi dikazy (obrazek 5).

Body A a B jsou pohyblivé. =

Vezméme Etverec o strang a

aknému pfidejme Etverec 0 stang &

\&
eidelsi élime
" 5 a

/ a doplnime dvi sotky tab i
/

/ 3

/ i
/ .

/ A Proloze fsme jen presk

upili néilers cast pivodniho dtvars,
Zmenil s¢ sice tvar, ale obsah zlistal zachovan!

a=0 atebi=c?

8) Oba tiojohelniky se WdiZ shodujii v obsahu Giverce od sebe udddlime

13121

Obrazek 5 Eukleidav, Pythagoruv a Indicky dlikaz Pythagorovy véty (zdroj [10])

Pochopitelné ne vzdy Ize nalézt vyukovy material ke kazdému z témat, pfipadné
jsou tyto materialy v anglictingé, némciné €i jiném cizim jazyce. Zalezi pak na uvazeni
ucCitele a moznostech tfidy, zda i pfes tuto komplikaci material do vyuky zaradi, ¢imz
bude opét dochazet k urCité mezipfredmétové vazbé s cizimi jazyky, nebo vytvofi
vlastni dynamicky model.

2.2 Vyuziti dynamickych modelt ve fyzice — spalovaci motory

Jiz bylo fe€eno, Ze program GeoGebra Ize vyuzit nejen v ramci hodin matematiky,
ale je téZ mozné vytvaret dynamické modely a provadét pocitacovou simulaci
i v jinych technicky Ci pfirodovédné orientovanych pfedmétech jakymi jsou napfiklad
fyzika, technicka vychova €i zemépis. Pochopitelné praktickda manipulace s pfedméty
a pomulckami simulujici chovani skute¢nych kupfikladu stroju je vzdy lepSi nez
dvourozmérny model na platné ¢i interaktivni tabuli. Pfislusné pomucky vSak Skola
nemusi mit vzdy k dispozici nebo jsou jiz zastaralé a nefunkéni. Konkrétnim takovym
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prikladem muze byt v hodinach fyziky latka tykajici se spalovacich motora.
V ucebnicich sice byvaji jednotlivé faze klasickych motor( rozkresleny a popsany,
nicméné se stale jedna pouze o statickych model — obrazek. Nutno uznat, Ze tvorba
modell simulujici spalovaci motor je v programu GeoGebra jiz naro¢néjsi, nicméné
neni nemozna. Pokud opét vyuzijeme sdilenych vyukovych materialt, najdeme celou
fadu pouzitelnych modeld. Diky nastroji animace pak muzeme ,motor‘ nechat bézet
a popisovat zakam jednotlivé faze (obrazek 6).

0

Come funziona il motore a scoppio
W s

Motore a scoppio

Obrazek 6 Dynamicky model klasického spalovaciho (vlevo) a Wankelova motoru (vpravo) (zdroj [5], [12])

Obdobné Ize nalézt/vytvofit modely pro dalSi pasaze fyzikalniho uciva. Vyhodou je,
Ze nemusime zustat pouze u rysovani jednotlivych objektd, ale Ize na nakresnu viozit
i vlastni fotku Ci obrazek vytvofeny v jiném softwaru. S témito obrazky pak mizeme
dale pracovat a vysledny model se stava jesté nazornéjsSim.

2.3 GeoGebra v hodinach zemépisu — pFirodni obraz zemé a kartografie

Geografie predstavuje komplexni védu, ktera se svym zaméfenim pohybuje na
rozhrani pfirodnich, spoleCenskych a technickych véd. Zatimco fyzicka geografie se
vénuje pravé krajiné a pfirodnim sloZzkam planety Zemé, humanni (socioekonomicka)
geografie se vénuje otazkam tykajicich se obyvatelstva, sidel nebo ekonomiky.
Skolska geografie je obvykle oznaovana jako zemépis a jedna se o b&zné vyuovany
pfedmét na zakladnich Skolach. [1]

Zemépis je zarazen do vyuky od 6. ro¢niku zakladni Skoly, ve kterém se obvykle
probira ugivo Pfirodni obraz Zemé. Zaci se seznamuji s vesmirem a pfirodnimi jevy
jako jsou napfiklad zaméni Slunce/Mésice nebo slapové jevy. Nékteré pasaze uciva
tak mohou byt pro zaky znacné abstraktni, a to i pfes fakt, ze dnesni Skolni atlasy
obsahuji fadu ilustraci, které jsou doprovazeny textem. Opét se ovSem jedna pouze
o statické modely — obrazky.

Obdobné jako v pfedchazejici kapitole, i v ramci hodin zemépisu Ize vyuzit program
GeoGebra a je mozné simulovat nékteré pfirodni jevy. Pochopitelng, opét se jedna
o naro¢néjsi praci pfi vytvareni vécné spravnych a zaroven nazornych dynamickych
modelu. Vyuzijeme-li jako dfive databazi vyukovych material pro program GeoGebra,
narazime na jiz dfive zmin&nou ,knihu“ GeoGebra ve vyuce zemépisu na ZS (viz [3]
a [4]). Tento material predstavuje idealni prostfedek pro demonstraci jevd, které
mohou byt pro Zaky tézko pochopitelné. V pfipadé vlastni manipulace s konkrétnimi
modely a zménami poloh jednotlivych prvkd (napf. planet) mohou Zaci Iépe pochopit
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principy fungovani jednotlivych jevl a muaze tak dojit k hlubS§imu pochopeni celé
problematiky. Na obrazku 7 je uveden jeden z modell, konkrétné model zatméni
Mésice. Zaci v ném mohou ménit polohu Mésice va&i Zemi a Slunci. V mistech, kdy
dochazi k zatméni, at uplnému nebo CasteCnému, je zak na tento fakt upozornén
spole¢né se struénym zdGvodnénim jevu.

ZATMENI MESIiCE

Rovina ekliptiky je odliSna od roviny ob&Zné drahy Mésice.
V diisledku revoluéniho pohybu Zemé se poloha této roviny
viuci Slunci méni a mize dojit k zatméni Mésice.

(horni obrazek - narys)

Rovina ekiiptiky

-

Narys

Uplné zatméni

Pidorys
Zatméni Mésice nastava, pokud Mésic vstoupi do stinu Zemé,
tzn. je v upliikové pozici v jedné primce se Sluncem a Zemi.
(dolIni obrazek - pldorys)

—

Poznamka
Pokud by se rovina ekliptiky od roviny ob&Zné drahy Mésice neliSila, nastavalo by zatméni Mésice misto kaZdého tpliku.
Ve skutecnosti odchylka obou rovin je pouze 5,2°, tudiZ neni tak velka jako na obrazku. | dalsi parametry (velikosti,
vzdalenosti) vesmirnych téles byly upraveny, aby byl hlavné interpretovan princip zatméni Mésice. e

Obrazek 7 Dynamicky model zatméni Mésice (zdroj [4])

,Kniha“ samoziejmé nabizi vice moznosti, a to nejen v ramci uciva Pfirodni obraz
Zemé, ale téz obsahuje dynamické modely pro ucivo tykajici se kartografie
a orientace v mapé.

2.4 Dalekozrakost v hodinach biologie

Posledni vyukovy material, ktery uvedeme, je vyuZitelny ve vyu€ovacich hodinach
biologie, pfipadné fyziky vramci uciva o optice. Obdobné jako v predchozich
pfipadech vyuziva dynamickych nastroji programu GeoGebra. Jedna se o zajimavy
material, ktery je bohuzel pouze v némeckém jazyce, nicméné princip je zfejmy
a ucitel mize opét manipulaci s modelem doprovodit vlastnim vykladem.

~
w

entspannt . gespannt

) Brille - Sammellinse

Obrazek 8 - Simulace korekce o¢ni vady v programu GeoGebra (zdroj [7])
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Pocitatova simulace korekce ocni vady (obrazek 8) vyuziva posuvniku, kde Ize
nastavit miru oéni vady, zaskrtavaci poli¢ko slouzi k nasazeni/sundani bryli. Zak vidi
misto, kam dopada obraz. V pfipadé, ze je odpovidajici o¢ni vadé pfifazena spravna
CocCka, autiCko v levé Casti je vidét ostfe a obraz dopada pfesné na sitnici. V opacném
pfipadé je autiCko rozostrené.

3 Zaver

Je zfejmé, ze program dynamické geometrie GeoGebra muize nalézt uplatnéni
i vramci dalSich vyu€ovanych pfedmétd na zakladnich ¢&i stfednich Skolach, nejen
v matematice. Mnohdy navic zalezi pouze na fantazii vyucujiciho ¢&i tvlirce vyukového
materialu, jak vyuzije dynamickych nastroji programu a jaky konkrétni jev pomoci nich
bude demonstrovat.

Vyhodami programu GeoGebra je Ceska lokalizace i licence typu open-source, diky
které mohou ucitelé program ve vyuce vyuzivat bez dalSich finan¢nich nakladi na
nakup softwaru. Mezi vyhody lze pocitat také multiplatformni rozSifeni a moznost
konstruovat geometrické figury online bez nutnosti software hned instalovat do
pocitace Ci jiného (mobilniho) zafizeni.

Databaze vyukovych materialt pro program GeoGebra pak muze byt uziteCnym
pomocnikem ucitele pfi vytvafeni pfiprav do hodin matematiky €i jinych technicky
a pfirodovédné orientovanych pfedmétl na zakladni Skole. A to nejen z hlediska
znacné uspory Casu, ktery by musel vénovat vytvareni viastnich dynamickych modeld,
ale i z hlediska inspirace pro (zacinajiciho) ucitele.
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KREATIVNI APLIKACE VE VYUCE PRIRODOPISU
CREATIVE APPS IN NATURAL HISTORY LESSONS

Lenka Benediktova

Abstrakt

Mobilni technologie se stavaji béznou soucasti zakladnich Skol. Déti mohou ve
vyuce vyuzivat mobilni telefony i tablety. DaleZitou soucasti téchto technologii je vSak
jejich softwarové vybaveni. V tomto Clanku si predstavime 2 aplikace, které mohou
Zaci vyuzivat pro vytvareni vlastnich praci a pomuacek do vyuky pfirodopisu. Trendem
dneSni doby je aktivizovat zaka ve vyuce, poskytnout mu prostor pro kreativitu
a vytvareni vlastnich materiall. NiZe predstavené aplikace toto splriuji.

Kli¢ova slova: mobilni technologie, pfirodopis, tablet, vzdélavaci aplikace, kreativita.

Abstract

Mobile technologies are becoming a common part of every lesson in elementary
schools. Children can work with phones and even tablets. An important part of these
technologies is of course the software. In this article we will introduce 2 apps, which
can be used by the children to create their own content in natural history lessons. The
trend of these times is to make the children active in lessons, to provide him or her with
space for creativity and opportunity to make their own materials. All of the below
mentioned apps meet these requirements.

Key words: mobile technologies, natural history, tablets, educational applications,
creativity.

1 Uvod

Aktivni zak, ucitel v roli poradce. Toto je spojeni, se kterym se dnes v pedagogice
setkavame stale Castéji. V moderni vyuce muzeme pozorovat odklon od tradi¢nich,
tzv. deduktivnich metod vyuky. V tomto modelu byl Zak pouze pfijimacem informaci,
které mu ucitel predkladal, jeho aktivizace a zapojeni bylo minimalni. Mezi takové
scénare mlizeme zaradit napf. frontalni nebo pfimou vyuku [1]. Trendem dnesni doby
je vyuka zalozena na induktivnim pfistupu, tedy vyuka, ktera vyzaduje zapojeni,
aktivizaci a vlastni praci Zaka. Do tohoto typu vyuky patfi napf. badatelsky orientovana
vyuka (mUzeme se setkat se zkratkou BOV), projektova vyuka nebo problémova vyuka
[2], [3], [4]. HlubSi pochopeni uciva pfi induktivnim pfistupu ve vzdélavani dokazuji
také nékteré zahranicni studie [5]. Vzdélavaci systém byl dfive zaméfen zejména na
védomostni stranku, tedy banku informaci, které si dité zapamatuje [7]. Nyni je duraz
kladen i na dal$i aspekty vzdélavani, napr. tedy na tvofivost (kreativitu). Davodu, pro¢
zaradit kreativitu do vyuky je hned nékolik. Jde zejména o vychovu ditéte pro Zivot
v budoucnosti, kde se od né&j bude ocCekavat schopnost samostatné premyslet
a vytvaret metody feSeni problému. Toto budou schopnosti, které bude pozadovat
zameéstnavatel, které bude pozadovat trh prace. Tvofivost také pfispiva
k seberealizaci, ¢lovék v ni muze najit smysl zZivota i Stésti [8]. Principem kreativity je
spojovani prvku predchazejici zkuSenosti s novymi informacemi, coz s sebou muize
nést i prvky nejistoty a omylu. Vysledkem je nejen novy produkt, ale také zkuSenost,
ktera Clovéka ovlivhuje v dalSim jednani [9].
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V nasem c¢lanku se zaméfime na predstaveni dvou aplikaci pro mobilni zafizeni,
které umoznuji zakum tvofit a kreativné premyslet. U kazdé aplikace bude popsano
modelové zapojeni do vyuky pfirodopisu. Vybrané aplikace byly totiz testovany v ramci
projektu Didaktika — Clovék a pfiroda A, ktery se zabyva prekonanim kritickych mist
vyuky prirodopisu v 6. ro¢niku zakladni Skoly [10].

2 Kreativni aplikace

Uspéch tablett nespoé&iva v aplikacich. Tuto mysSlenku nese podobné nazvany
¢lanek Ondreje Neumajera [11]. Prostor pro kreativitu, tvofeni a objevovani pfinaseji
tablety i bez specialnich vzdélavacich aplikaci, nebot v sobé ukryvaji mnoho senzord,
fotoaparat, diktafon, GPS apod. S vhodnym softwarovym vybavenim Ize vSak tablety
povysit na nastroje, které se v détskych rukach méni doslova na multifunk&ni zafizeni
a umoznuji vytvaret kolaze, videoklipy, interaktivni knihy, pojmové mapy atd. Nami
vybrané aplikace nejsou urCeny primarné pro vzdélavani, ale daji se v ném uspésné
vyuzit.

2.1 Padlet

Padlet je vlastné interaktivni nasténka. Aplikace neni ur€ena vyhradné pro Skolstvi,
ale také pro firmy a pracovni kolektivy. Vyhodou Padletu je, Ze neni zavisly na
operacnim systému. Funguje v libovolném internetovém prohlizec€i, k dispozici jsou
také aplikace pro iOS i Anroid. Zakladni registrace je bezplatna a Ize ji provést pomoci
uctu Google €i pomoci libovolného e-mailu. Zdarma muze mit kazdy ucitel na svém
uctu tfi nasténky, které spravuje. V pfipadé, Ze to nestaci, |ze dokoupit plnou verzi
aplikace za 8,25 $ mé&siéné. Zak pro pristup k nasté&nce zadnou registraci nepotfebuije.

Obrazek 1 - Ikona aplikace Padlet. Zdroj: vlastni.

Nyni se zaméfime na ovladani aplikace. Jak jiz bylo zminéno, registrace do aplikace
muze probé&hnout napf. pomoci Googlu uctu. Nasledné se uzivateli otevie bezplatna
verze nastroje Padlet, tedy jeho prostor pro tvorbu az tfi nastének. Pomoci rizového
tlaCitka Vytvorit Padlet Ize nasténku snadno zalozit. Uzivatel ma na vybér z osmi typU
usporadani pfispévkl (mfizka, pod sebou, timeline apod.). Samotna nasténka se
upravuje pomoci ozubeného koleCka v pravém hornim rohu aplikace. V menu lze
nastavit barvu nebo vzhled pozadi, nazev a popis nasténky ¢&i font. Vedle ozubeného
koleCka najdeme velmi dulezité tlaCitko Sdilet, které nabizi nékolik zplsobu, jak
poskytnout pfistup na nasténku ostatnim uzivatellim, v naSem pfipadé zakim. Lze
vyuzit napfiklad klasického odkazu, QR kodu nebo sdileni pfes facebook. Dale v tomto
menu nalezneme moznost nastavit prava pro pfispévatele (zaky). Standardné je
zvolena moznost Mohu psat, coz znamena, Ze Zaci mohou pfidavat své pfispévky
a upravovat je, nemohou vSak zasahovat do pfispévku jinych uzivatell. DalSi dulezitou
funkci, kterou zde nalezneme je moznost exportu nasténky ve formatu *.pdf, *.jpg Ci
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*.csv nebo klasicky tisk. Toto je dllezité zejména pokud si chceme nasténku ulozit
k pozdéjSimu nahlédnuti a nechceme pfitom blokovat misto pro dalSi nasténky. Je
vSak nutné si uvédomit, Ze po exportu nasténka ztrati své interaktivni funkce.

Jednotlivé pfispévky se na nasténku pfidavaji pomoci kulatého tlacitka ,,+“ v pravém
dolnim roku aplikace. Do kazdého pfispévku (,listeCku®) Ize pfidat nazev a text,
obrazek, odkaz apod. Lze také zménit barvu listeCku pro lepSi orientaci. Pfispévek je
mozné snadno odstranit pomoci ikonky popelnice.

Aplikace ma velmi intuitivni ovladani, které si zaci snadno osvoji. Pfi praci
s dotykovymi technologiemi muze uditel promitnout na tabuli pFislusny QR kéd a zaci
velmi rychle ziskaji pfistup do nasténky. Dale je jiz jen na ucCiteli, jaké ukoly svym
Zakum zada.

Jako pfiklad uvedme situaci, kdy ucitel zada jednotlivym Zakim nebo dvojicim téma
z ur¢itého okruhu uciva (napf. obojzivelnici). Kazda dvojice tedy pomoci tablet(
vyhledava informace, obrazky, videa a zajimavé odkazy ke svému tématu. Pfi praci
s aplikaci Padlet je tedy nutné pfipojeni K internetu. Kdyz kazda dvojice vlozi na
nasténku svuj pfispévek, muze ucitel zobrazit nasténku na tabuli a zapocit diskuzi nad
probiranym tématem. Z ukolu je patrné, Ze jde o kombinaci prace s daty, prace v tymu
a kreativni vyuky.

iPad =

< Obojzivelnici 7.B

Velemlok

Velemloci maji protahlé télo, ze

stran zplostély ocas a napadné

= e o Pavel
CESKE ZABY (Lucka&Kiki) velkou hlavu s rozmérnymi Gsty.

V Ceské Republice je asi 13 Rozmnozvani Zbarven( je nevyrazné, v

druhi zab. Zaby kladou vajicka a samegci odstinech hnédé a sedé barvy.

je rovnou oplozuji spermiemi, Na prednich nohou maji étyfi

Kufika obecna: Jedné se o vnéjsi oplozeni. prsty, na zadnich pét, drapy

Neboli Kufika ohnivé je ohrozeny Cerstvé narozend Zaba(zatim nemaji. Samci a samice a e

druh Kurika a patff mezi piilce) téméf nemozné je od sebe Ales a Franta

nejjedovatéjsi zvifata CR. odlisit. Jsou samotafi . Ve dne Pralesnicky

Vyskytuji se ve stojaté vodé. V se ukryvaji a v noci lovi . Zrak

Cesku je najdeme hlavné na maji velmi slabi . Cely Zivot Ziji

Moravé. Hlavni slozkou potravy ve vodé . Samice klade vajicka

jsou vodni bezobratlovei. do nory u vody a ty zhruba ve

Zvuénym kunkanim davaji tfech letech prochazi

najevo svou pfitomnost proménnou v dospélce . Jsou

samickam. Béhem léta se mlze velmi OhroZeni

rozmnoZovat i vicekrat. MiZzou

Dave

mit i stovky vajicek

Pafici se ropuchy

Kami&Maky

VL Rosnitka a pocasi
Axolotl ‘N .
Cervori
Axolotl mexicky jse mu take fika |

77 CNatBe WRRSE  yodni dracek,chodici miok a [l Cervofijsou QORIEING

Obrazek 2 - Kolaz na téma Obojzivelnici, jejimz autorem jsou zaci 7. roéniku Z8. Zdroj: vlastni.
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2.2 PicCollage

Jak jiz nazev napovida, PicCollage je aplikace, ktera umozriuje vytvaret obrazkové
kolaze. Podobné jako v pfipadé Padletu tedy nejde o primarné vzdélavaci aplikaci,
ovSem o jejim vyuziti ve vzdélavacim procesu neni pochyb. Aplikace je dostupna
zdarma, a to jak pro mobilni zafizeni s operacnim systémem Android, tak také pro ty
s iOS a Windows. Aplikaci je mozné vyuzivat taky na stolnim pocitaci, ale pfi absenci
dotykového ovladani ztraci ovladani svoji lehkost.

Obrazek 3 - Ikona aplikace PicCollage. Zdroj: vlastni.

Po nainstalovani této bezplatné aplikace neni potfeba zadna registrace a je mozné
ihned zacit tvofit. Aplikace je pIné pfizplisobena dotykovému ovladani, jak jiz bylo
nastinéno. Po jejim spusténi si autor vybere fotky, které chce do kolaze vlozit a ty se
bud libovolné rozmisti po pracovni ploSe, nebo mohou byt na pfani autora viozeny do
nékteré z pfipravenych Sablon. Volné rozmisténi fotografii umoznuje vice dalSich
uprav, vice prostoru pro tvofivost Zaka. Pomoci dotyku se daji fotky jednoduSe
zvétSovat Ci zmensSovat, pfemistovat Ci natacet. Do kolaze Ize vlozit text, a to bud pres
textové pole, napf. v bubliné, nebo pfimo jako ruéné psana anotace. Mozna je také
uprava pozadi, vkladani obrazku z internetu &i animaci, které rozhybou fotografie na
kolazi. Hotovou kolaz Ize ulozit do zafizeni €i rovnou sdilet pomoci socidlnich siti.
Samoziejmé je pocitat s faktem, ze po ulozeni do nékterého ze statickych format
(*.pfd, *jpg) pfijde kolaz o pohyblivé efekty. PoCet ulozenych kolazi neni aplikaci nijak
omezen. PicCollage nabizi také placenou verzi, ktera ma vétsi galerii doprovodnych
samolepek a styll pozadi, pro vzdélavaci ucely vSak neni nutné tuto verzi pofizovat.
Pro své jednoduché ovladani Ize aplikaci zapojit také do vyuky na 1. stupni zakladni
Skoly, napf. do pfirodovédy.

Moznosti zapojeni do vyuky pfirodopisu se nabizeji témé&f samy. Ukolem Zaka maze
byt napf. vytvofit kolaz o konkrétnim zvifeti nebo skupiné zvifat. Hotové kolaZze mohou
Zaci posilat na sdileni cloudovy prostor €i na ur€eny e-mail. Nabizi se také propojeni
s pfedchozi predstavenou aplikaci Padlet. Zaci mohou vytvofené kolaZze vkladat na
listeCky Padletu.
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Obrazek 4 - Realizace kolaze v aplikace PicCollage. Zdroj: vlastni.

3 Zaver

Zapojeni mobilnich technologii do vyuky neni dnes jiz zadnou novinkou. Skoly
nakupuji technologie za pomoci rlznych dotaci, rozmaha se také model pouziti
vlastnich technologii zaku (BYOD). Je vsak dllezité neplést si tablet se stolnim
poCitaCem a nesnazit se pouze prenést vyukové programy z pocitate na tablet.
V tomto pfipadé nemluvime o inovaci. Tvofivy potencial tabletu je pIné vyuzit, pokud
ho zak vyuziva konstruktivné, zkouma a vyhledava pomoci néj nové informace, které
dokaze kriticky posoudit a dale vhodné zpracovat. Pfi své praci dokaze komunikovat
s ostatnimi zaky, dokaze svUj vytvor prezentovat a sdilet [9]. K tomu je samoziejmé
nutné kvalitni internetové pfipojeni.

VySe prfedstavené aplikace a prace s nimi umoznuji kombinaci kreativity a inovace,
komunikace a spoluprace, kritického mysSleni a FeSeni problém( a zapojuji také
technologické kompetence. Co maji vyjmenované aspekty spole¢ného? Jedna se o
tzv. dovednosti pro 21. stoleti (21st century skills) [10]. Z hlediska pfirodopisu umozfuji
zakim samostatné badani a poznavani zivoCicht a dalSich ¢asti pfirody. A pravé
objevovani svépomoci je velmi dllezité pro pochopeni podstatnych informaci. RVP pro
ZS je preplnéné pozadavky na védomosti a encyklopedické znalosti, které ugitel nema
Sanci stihnout s Zaky probrat, jak vyplynulo z vyzkumu projektu Didaktika — Clovéka a
pfiroda A, kde probihal rozhovor s uciteli pfirodopisu. Mnozi uvadéli sva pfrani o
sniZzeni obsahu encyklopedickych znalosti a naopak o zvySeni ¢asové dotace pro
vlastni badani a tvorbu Zakl. Snaha o nastolené induktivniho pfistupu je tedy patrna i
v Ceskych zakladnich Skolach [11].
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